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bereits verwendet wird, um Molybdantrioxyd auf Phos- 
phorpentoxyd-Freiheit zu untersuchen. 

Es war naheliegend, dafj eine derartige Bnderuiig 
der Relaktionsfahigkeit von Molybdantrioxyd infolge der 
Itomplexen Bindung sich auch auf andere Weise werde 
analytisch auswerten lassen. Darauf hinaielende Ver- 
suche haben ergeblen, dlai3 die Reduktion von Molybdiin- 
trioxyd durch das so energisch wirkende Stannochlorid 
durchaus verschiden verlauft, je nachdem ob freies oder 
lromplexes Molybdantrioxyd vorliegt. Im ersten Fall geht 
die Reduktion in salzsaurer Losung bis Zuni ,,Molybdan- 
bxaun" (Mo 11), in1 zweiten Fall bleibt lsie bei der Bildung 
yon ,,Molybdan-blau" stehen. 

Da letzteres sich niit Amylalkohol ausschiitteln lafit, 
so besitzen wir auf folgende Weise eine Rilethode, uni 
Spuren von Phosphorpentoxyd nachzuweisen und auch 
quantitativ (kolorimetrisch) zu bestimmen. 

Versuch: 5 ccm der auf Phosphorsaure zu priifendgn 
Losung werden mit 1,5 ccm Ammonmolybdatlosung 
(56 g (NH,),MoO, + 750 ccm HzO) und hierauE mit 3 ccni 
Stannochlorid-Losung (113 g SnC1, + 200 ccm konzen- 
trierte Salzsaure auf 1 Liter verdiinnt) versetzt, etwa 
5 Minuten auF diem Wasserbad auf etwa 80 " erwarmt und 
nach dem Abkiihlen niit 3 ccm Amylalkohol ausgeschuttelt. 
Die Blaufarbung der amylalkoholischen Lbsung lafjt sich 
nun kolorimetrisch rnit der auf gleiche Weise aus einer 
Phosphat-Stansdard-Losung erhaltenen Blaufarbung ver- 
gleichen 2 3 ) .  Mit Hilfe dieiser kolorimetrischen Methode, die 
es ermoglicht, Konzentwtionsanderungen auch in ganL 
verdunnPenPhosphorsaurelBsungen messend zu verfolgen, 
ist es neuerdings V. B e r m a n n und E. K u l  p 2 4 )  ge- 
lungen, sehr interessante Einblicke in den Phosphorsaure- 
Stoffwechsel bei der Hefegarung zu gewinnen, auf die hier 
nur verwieeen sei. 

Die leichte Reduzierbarkeit von Molybdantrioxyd in 
komplexer Bindung Zuni intensiv gefarbten und aus- 
schiitPelbaren ,,Molybdanblau" lafit sich auch dam ver- 
wenden, urn Sn(I1) und Sb(II1) Sialze niit aufierordent- 
licher Enipfindlichkeit nachzuweisen 2 s ) .  Dabei ist be- 
merkenswert, dai3 Sn(II) losliche und unlosliche kom- 
plexe Phosphormolybdate zu reduziheren vermag, Sb(II1) 
jedoch nur losliche (z. B. freie Phosphormolybdansaure 
oder dae Natriumsalz). Auf diese Weise lassen sich in 
Form von Tiipfelreiaktionen (also in 0,05 ccm) nocli 
0,000 000 03 g Zinn erfassen, was einer Empfindlichlteit 
von 1 : 1 660 000 gleichkommt. 

Ein weitems Baispiel fur die grof3e Empfindlichkeit 
i\omplexchemischer Reaktionen bietet noch die Um- 
setzung von reinstem Ammonium-ferrocyanid mit Ca" und 
Mg", die zu Ca(NH,),FeCy, oder Mg(NH,),FeCy, fiihrt. In 
mogliehst neutraler (eventuell schwach essigeaurer oder 
schwach ammoniakalischer Ltisung), 50 Yo alkoholischer 
Losung lassen sich in 1 ccm noch 0,000 001 g Calcium oder 
Magnesium durch Triibung deutlich nachweisen, was 
einer Empfindlichkeit von 1 : 1000 000 entspricht, gegen- 
iiber einer Empfindlichkeit des Galclium-Nachweises als 
Oxalat mit 1 : 178 000 und des Miagnesiums als MgNH,PO, 
mit 1 : 52000! Mit Hilfe dieser Reaktion lai3t sich Cal- 
cium und Magnesium nicht nur nachweisen, sondern 
ebenso wie die Gesamtharte in Wasser nephelometriseh 
mit guber Genauigkeit bleetimmen z 6 )  (Versuch). 

- - 

23) Nach einer freunldlichen Mittpilung dies Herrn 1)r. K. 
R a s t , Leverkusen, ist hieerbei auf Anwesenheit von SiO, 
Riicksich't zu mehmien, die analoge Komplexreaktionsfahigkeit 
zeigen durfte. 

z4) Wochenschpift f .  BraueTei 39 und 273 [1925]. 
25) F. F e i g l  und F. N e u b e r .  Z. analyt. Ch. 62. 369 

2") F. F e i 4 1 u. F. P a  w e  1 k a, Milrrochemie 11. 85 [1984]. 
[I 9251. 

[ Zeitbcllrltt tur Filter und neue Ultrafilter angewandtc Chemic _ _ -  - - 
SchlieSlich sei noch eine Reaktion vorgefiihrt, die  

zeigen soll, daS so geringe Eigenschdtsunterschiede, wie 
sie beispielsweise bei den nahe vermndten Erdalkali- 
metallen blestehen, durch organisch'e Reagentien noch 
analytisch erfafjbar sind. Das Reagens ist Natrium-Kho- 
dizonat **) 

CO- CO - CONa 

CO-CO-CONa , 
das uns durch seine Zusammensetzung vieIleicht einetl 
Hinweis auf eine erdalkali-spezifische Atomgruppie- 
rung gibt. 

Barium- und Strontium-Salze (nicht Calcium-Salze) 
geben mit obiger Verbindung braune Fallungen, die- 
selben Isind, als Tupfelrmktionien durchgefiihrt, zum Nach- 
weis dieser Elemente geeignet. Fuhrt man nlit einem 
Gemenge van Barium- und Strontium-Salz die Reaktiorl 
durch, so entsteht beim Antupfiehi des Fallungsflecks mit 
verdunnter Salzsaure eine Rotfarbung, wenn Barium zu- 
gegen war, wahrend der Strontium-Fleck verschwindet. 
Strontium lafjt sich nach Fixierung des Bariums als 
Bariumchromat mittels der Rhodizonatreaktion eindeutig 
erkennen (Versuch). [A. 19.1 

I I1 

Uber feinporfge Filter und neue Ultrafilter. 
von R. ZSIGMONDY. 

Institut fur anorganische .Chemie, Ciiittingeii. 
(Eingeg. 19 Febr. 1926.) 

Von M a l f i t a n o  und D u c l a u x  wurden Kollo- 
diumhautchen als Filter bei cier Untersuchung kolloidaler 
Losungen angewaadt. Die Festigkeit derartiger Filter 
war jedoch ziemlich gering, ebensowenig waren sie hin- 
sichtlich ihrer Porengrofjen definiert. Einen Fortschritt 
stellte demgegenuber ein Verfahren von B e c h h o 1 d 
dar. Dieser impragnierte Papierfilter niit Kollodium, das 
in Eisessig gelost war. Die so behandelten Filter konnen, 
da sie auf einer Unterlafge zur Verwendung kommen, 
starker beansprucht werden un'd sind auch durch ver- 
schiedenartige Behandlung bei der Herstellung mit ver- 
schiedener Porenweite zu erhalten. 

Beide Arten von Filtern liei3en jedoch bei den ur- 
epriinglich vorhandenen Einrichtungen nur geringe Fil- 
tratiousgeschwindigkeit zu. Diesem Nachteil suchte ich 
zunachst durch die Konstruktion eines Filtrations- 
apparates l) mit groSler Filtrierflache zu begegnen. 

Dile immer noch langsame Filtration veranlai3te niich 
in  Gemeinschiaft mit W. B a c h m a n  n ,), sehr schnell 
filtrierende Filter (die Membranfilter) herzustellen '). 
deren PorengroBen zwischen denen der Portellanfilter und 
der Kollodiumhautchen liegen. J e  nach dlen Bedingungen 
bei der Darstellung konnen sie mit verschieden weiten 
Poren hergestelIt werden. Da es miiglich ist, schnell- 
filtrierende Menibranen sehr verschiedener Poreiiweiten 
mit glatter Oberflache zu erhalten, sind sie auch fur ana- 
lytische und praparative Zwecke sehr geeignet. 

J e  nach der gewiinschten Verwendung werden Fil- 
ter mit deineren cder griiberen Poren angewandt ">. Die 
durchlassigsten Membranfilter sind imstande, frisch ge- 
falltes Bariumsulfat zuruckzuhalten; desgleichen klann 
man gallertige flockige Niederschlage (z, B. Hydrogele 
aon Aluminium, Eisen, Chrom) schnell abfiltrieren und 
waschen und die Riickstande miihelos quantitativ ent- 
fernen. Selbst schleimlige (andere Filter verstopfe,nde 
Niederschlage) wie Zinksulfid konnen leicht abfiltriert 
werden *a). Dafiir verwendet man zweckmafiig die etwas 
dichteren Membranfilter. Von diesen Moglichkeiteli 
machen eine Reihle neuartiger analybischer Verfahrell 

?') F. F e i g l .  Koll. Ztschr. 35. 344 [1924]. 
') s. Literaturubersicht S. 400. 
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Gebrauch, die besonders von G. J a n d e r 4 c - g )  und 
seinen Schulern 40-c~) ausgearbeitet wurden. Diese fuhr- 
ten vielfach zu sehr einfachen, schnell auszufuhrenden 
Bestimmungsmethodlen bei Korpern, bei deren Analyse 
vorher erst langwierige Verfahren notig waren. 

Eine neue Anwendung bei der Eisenanalyse haben 
die Filter auf Grund einer Arbeit von S c h e r e r und 
O b e r h o f f  e r  gefunden4r). 

Membranfilter sind auoh bakteriendicht herzustellen, 
was besonders fur biologische, klinische nnd toxikolo- 
gische Zwecke vorteilhaft ist. Zu derartigen Unter- 
suchungen wurden Membranfilter in der Tat vielfach 
rnit Erfolg angewandt 5a-1). Referate siehe 4b) und 4h-111), 

ferner lzh-c'). 

Spater gelang es mir, Ultrafilter mit sehr feinen 
Poren fur besondere Zwecke herzustellen. Derartige 
Filter werden als U 1 t r a f e i n f i 1 t e r bezeichnet und 
sind vielfach im Institut fur anorganische Chemie ver- 
M endet worden. Die Herstellung erfolgt im wesentlichen 
nach dem Verfahren von Z s i g m  o n d y  und B a c h -  
tn a n n , allerdings von anderen Rohmaterialilen aus- 
gehend. Variationen des Darstellungsvorganges be- 
dingen auch hier die Gewinnung von Filtern ver- 
schiedener Eigensohhaften und Porenweiten. Wie bei allen 
Filtern, sind auch bei den Ultrafeinfiltern nicht alle 
Poren gleich weit, sondern liegen teilweise oberhalb 
und unterhalb eines gewissen Mittelwertes; die mittleren 
Porenweiten derartiger Filter hangen wie gesagt von 
Variationen des Herstellungsverfahrens ab, die im all- 
gemeinen nach Wunsoh Teguliert werden konnen. 

Zur Prufung der Porenweiten stehen uns, ebenso 
\vie bei den Membranfiltern, verschliedene Mittel zur Ver- 
fugung '). Die Durchlassigkeiten der Ultrafeinfilter sind 
am besten charakterisiert durch ihr Verhalten gegen Farb- 
stoffe. Die Ultrafeinfilter mit den relativ grobsten Poren 
lassen aus wasserigen Losungen von Benzopurpurin 4 R 
den Farbstoff hindurchtreten und farben sich dabei an. 
Diohtere Ultrafeinfilter halten aus diesen Losungen den 
Farbstoff vollkommen zuruck, wobei sie sich entweder 
uberhaupt nicht oder nur stellenweise anfarben. Die 
feinstporigen Ultrafeinfilter halten nicht nur Benzopur- 
purin 4B vollkomrmen zuruck, sondern sind sogar im- 
standse, im Wasser gelostes Kongorot derart abzufiltrieren, 
daij der Farbstoff auf dem Filter als Paste zuruckbleibt. 
Das Filtrat und das Filter bleiben dabei farblos 6-7). 

Weniger feine Filter derselhen Art farben sich aber 
mit den Farbstofflen an, und werden intensiv gefarbt. 
Welche Schlusse man daraus fur die Theorie dler Semi- 
permeabilitat und der Farberei ziehen kann, ist in der 
V. Auflage meines Lehrbuohes der Kolloidchemie (1925) 
Kap. 25 gezeigt. 

Die Dichtigkeit dsrartiger Filter macht sie auch ge- 
eignet zu Membranen fur Osmometer, wenn sehr fein- 
teilige kolloide Losungen zu untersuchen sind, z. B. wur- 
den Ultrafeinfilter in Vlerbiindung mit dem von D o n n a n 
und H a r T i s angegebenen Osmometer mehrfach rnit 
Vorteil benutzt ea). 

Es sei hier besonders hervorgehoben, dai3 sogar der 
die elektrisohe Leitfahigkeit bedingende Farbstoff so weit 
zuriickgehalten wird, dai3 das Filtrat nicht vie1 biesser 
leitet als das zur Losung benutzte Wasser selbst, voraus- 
gesetzt, dai3 der Farbstoff nirht Verunreinigungen ent- 
halt. Solche gefiirbten Ionen, die das Filter nicht durch- 
dringen, sind in der Regel Mizellionen, also nicht einfache 
Elektrolytionen gewohnlicher Art, sondsrn haufig aus 
einer Anzahl von Molekulresten zusammengesetzt und 
nlehrwertig. Die Anwendbarkeit der Filter zur Unter- 
suchung des Losungszustanides der Farbstoffe in wawe- 

rigen Losungen, ist in einer besoaderen Abhandlung be- 
sprochen ". 

Ultrafeinfilter, die sich Losungen von Kongorot gegen- 
uber als dicht erweisen, sind in der Regel auch dicht 
gegen Eiweii3. Z. B. kann rnit derartigen Filtern das 
Eiweii3 aus dem Blutserum dermt weitgehend abfiltriert 
werden, daij sehr empfindliche Eiweiijproben negativ aus- 
fallen. Da diie Eiweiijzerteilungen dabei keinerlei chemi- 
schen Eingriff en ausgesetzt sinid, stellt diese Moglichkeit 
einen einfachen Weg dar, unter weitgehender Schonung 
des Unbersuchungsmaterials Korperflussigkeiten das 
Eiweii3 zu entziehen ") u. lo). 

Aus Losungen hoher molekularer Stoffe (z. B. Na- 
Heptylat und Na-Nonylat), die zur Kolloidbildung neigen, 
lafit sich mit Hilfe der Ultrafeinfilter der kolloid geloste 
Anteil von dlem kristalloid geltisten teilweise trennen. 
Eine derartige Anwendung fanden dile Filter unter anderm 
bei einer Untersuohung von L e e t e n *c), der zeigte, dafl 
bei der Ultrafiltration einer wasserigen Losung von 
olsaurem Natrium der groi3te Teil des Salzes auf dem 
Filter blieb, also kolloid gelost war. Die Natriumsalze der 
mittleren Fettsauren lassen sich durch Filtration konzen- 
trieren 8a) und Q). Weitere Anwendungen siehe *(I). 

Mit Hilfe derartiger Filter gelang W i n t g e n und 
L o w e n t h a l O )  bei der Untersuchung s e h r  f e i n -  
t e i  1 i g e r Hydrosole von Chromoxyd die fur die Auf- 
lrlarnng der Mizelladung sehr wichtige Trennung der 
Rlizelle von der intermizellaren Flussiglteit. Kollodium- 
hautchen erwiesen sich in diesem Falle als unzureichend. 

Kristalloid geliiste Kfirper (2. B. KochsalL, Harnstoff, 
Zucker) durchdringen selbst die dichtesten Ultrafeinfilter. 
Jedoch gelang es B r u k n e r ,  in Losungen von Rohr- 
zucker mit Hilfe eines besonders dichten Ultrafeinfilters, 
durch Filtration die Konzentration der auf dlem Filter ver. 
bleiblenden Losung etwas zu erhohen, d. h. den Rohr- 
zucker duroh Filtration in einer Losung anzureichern ll). 

Die relativ geringe Filtrationsgeschwindigkeit der 
Eeinstporigen Filter selbst bei Anwendung eines Vakuums, 
inachte es wunschenswert, die Filtrationsdauer abzukur- 
zen. Di'eses fuhrte zunachst zur Konstruktion von Fil- 
trationsapparaten fur hohe Drucke bis uber 100 Atmo- 
spharen. Weiterhin wurde durch Anwendung elektro- 
magnetischer Ruhrvorrichtungen die Filtration wesentlirh 
beschleunigt. Die Anwendung und Konstruktion der- 
artiger Einrichtungen geht zuruck auf Arbeiten meiner 
Schuler B. B r u k n e r  und W. O v e r b e c l ~ 1 2 ) .  

Die sehr wechselnde Filtrationsgeschwindigkeit der 
Filter gagenuber Waseer sagt uber die Brauchbarkeit der- 
selben wenig aus. Manchmal halten Filter, die Wasser 
schneller durchtreten lassen als andere, Kongorot besser 
zuruck als diese (langsameren). 6fter geht aber die 
Dichtigkeit gegen Wasser der gegen Ultramikronen 
parallel. 

Sind die Filter noch gallertig, stark poros, so genugt 
oft schon Filtration von Wasser unter Druck, um sie etwas 
zu dichten und langsame'r filtrierend zu machen lo). Sehr 
dichte Filter andern nur wenig ihre Filtrationsgeschwin- 
digkeit gegen Wasser durch erhohten Druck. 

Weit wichtiger ist die Verlangsamung durch Bildung 
zaher Massen auf dem Filter, die die lyophilen Kolloide 
haufig bei der Filtration hinterlasaen. Serum kann z. B. 
durch Druckfiltration zu einer mehrere Millimeter dicken 
ziihen, elastischlen Platte eingedickt werden (Versuche des 
Verfaseers). Ahnliches fanden B r u k n e r und U h 1 e n - 
b r u c k ln), die den Filterruckstand ohne Verlust von den1 
Filter abziehen konnten. Hiqr wirkt die Druckfiltration 
unter Anwendung von Ruhrvorrichtungen sehr beschleu- 
nigend lo). 

Wahrend sich wasserige L6sungen (falls sie nicht stark 



Zeitschrlft fur C angewmdte-chemle 400 Zsiamondy : fher feinpon'ge - Filter und neue Ultrafilter 

sauer oder alkalisch sind) durch Memblran- und Ultra- 
feinfilter einwandfrei filtrieren lassen, vertragen diese 
haufig nicht die Benutzung van organischen Liisungs- 
mitteln. Es gelang indes dem Ve~rfasser zusammen mit 
Dr. E. K r a t z Filter herzustellen, durch die man Gosungen 
in orgmischen Losungsmitteln, z. B. in Alkohol, Bther, 
Aceton und Essigsaure filtrieren kann, ohne daf3 die Mem- 
branen Schaden leiden. Diese sogenannten Z e 11 a f i 1 t e r 
sind auch gegen Alkalien und starke Sauren erheblich 
widerstandsfiihiger als die Membmn- und Ultrafeinfilter. 
Da auch die Zellafilter in verschiedenen Porenweiten 
hergestellt werden konnen, sind site sehr geeignlet zur 
Untersuchung kolloider Losungen in organischen Losungs- 
mitteln. So hielt z. B. ein sebr dichtes Filter dieser Art 
aus einer Losung von Nitrocellulose in Aoeton den geliisten 
Anteil weitgehend zuruck, so daB das Filtrat nahezu frei 
davon war. Es ist dies ein Beweis fur die kolloide Natur 
derartiger Systeme. 

Auch fur Osmometer hssen sich Membranen und 
Sackchen herstellen, die durch organische Losungsmittel 
nicht angegriffen werden. Damit ist die Dialyse und Be- 
stimmung des oamotisohen Drucks kolloider Losungen in 
organischen Solventimen bequem zuganglich gemacht wor- 
den, was besonders fur die Untersuchung von Kautschuk- 
losungen von Bedeutung sein durfte14). Friiher schon 
haben D u c 1 a u x und W o 1 1 m a n n den osmotischen 
Druck von Nitrocelluloselosungen blestimmt Is), 
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1.) Unver6ffentlichte Untersuchungen rneiner Schiiler Dr. 

K r a t z ,  Dr. C a r i u s ,  K u h m i c h e l  und H. B e h r e  (v. d. 
Ham-Gummiwerken ,,Excelsior". Vorlaufige unvleroffentlichte 
Mitt dung). [A. 39.) 

Zur ehemaligen Gewinnung des Salpeters. 
Von Prof. Dr. EDMUND 0. VON LIPPMANN. 

@ingsE. 10. Febr. 1828.) 

Zu dem Aufsatze: ,,Salpeter-Gewinnung in Deutsch- 
land vor 200 Jahren" von Dr.-Ing. Fritz H i l d e -  
b r a n  d t *), gestatte ich mir zu bemerken, da13 das frag- 
liche Edikt von 1729 schori in dem ausgezeichneten Werke 
0. T h i e 1 e s ,,Salpeterwirtschaft und Salpekrpolitilr" 
(Tubingen 1905) auf Seite 175ff. eingehend, wenn auch 
nicht wartlich wiedergegeben, und nach seiner Stellung 
in der gexhichtlichen Entwicklung der Salpeter-Gesetz- 
gebung entsprechend gewiirdigt wurde. 

Das T h i e l  e sche Buch erwahnte ich in meinem 
Aufsatze ,,Zur Geschichte des Schie5pulvers und der 
alteren Feuerwaffen"'), woselbst ich Seite 179 auch der 
Beechaffung dea sogenannkn Mauersalpeters und unter 
anderem eines (nach B e c k m a n n) 1419 vom Erzbischof 
G ti n t h e  r von Magdeburg erteilten Privilegiums ge- 
dachte *). 

Ausfiihrlicher behandelt diesen Glegenstand ein kiirz- 
lich in der ,,Zeitschrift fur Naturwissenschaften" 7 er- 
schienener Aufsatz von Generalleutnant a. D. Dr. h. c. 
Bernhard R a t h g e n .  Er ist ein Auszug aus dem 
erschopfenden Werke diesee hervorragendden Erfor- 
schers der Geschichte das Pulvers und der Feuerwaffen, 
das bider infolge der Ungunst der Zeiten bisher nicht ge- 
druckt werden konnte; es erscheint dies urn so beklagens- 
werbr, als es die maflgebende Rolle des deutschen Vater- 
landes auf diesem Gebiete in das richtige Licht setzt, und 
zwar an Hand der vom Autor jahrzehntelang durch- 
forschten Rechnungen und Berichte der stadtischen Ar- 
chive wit der Friihzeit des 14. Jahrhunderts, sowie un- 
zahliger andemr, ebenso wichtiger als schwer zugang- 
licher Quellen. [A. 32.1 

Uber Kochsa1zlt)suna als gasanalyfische 
Sperrfliissipkeit. 

Bemerkune zu der Arbeit von Dr.-Ing. 
Fritz 0. Hohann').  

Von Dr.-Tug. HANS TROPSCH. 
Kaiser-Wilhelm-Inetitut fiir Kohlenforschung, Miilheim-Ruhr. 

@ingeg. 12. Jan ISLO.) 

F. G. H o i f  m a n  n empfiehlt auf Grund von syste- 
matischen Untersuohungen, das oft geiibte Ansauern der 
in der Gasanalyse als Sperrfliissigkeit benutzten Kochsalz- 
losung zu unterlassen. Er geht dabei von der Annahme 
aus, daf3 man durch das Ansauern die Loslichkeit der 
KohlensiIure in der Sperrfliissigkeit noch weiter herunter- 
setzen will. Meines Erachtens sol1 das Ansauern ledig- 
lich verhindern, daf3 die Sperrfliissigkeit durch ein oft un- 
vermeidliehes Eindringen von alkalischen Absorptions- 
fliissigkeiten alkalisch wird, da in diesem Falle sicherlich 
dureh chemische Bindung der Kohlensaure Fehler ent- 
stehen wiirden. Es geniigt daher, geringe Mengen 
Schwefelsaure zu der konzentrierten Kochsalzlosung zu 
geben. Dadurch wird, wie die Untersuchungen von H o f f -  

*) Vgl. Z. ang. Ch. 39, 90 rl!E!S]. 
1) ,,Abhandlungen u. Vortriige", Leipzig 1906; Bd. I, S. 125' 
9) Vgl. T h i  e l e ,  a. a. O., S. 194; das Werk hat leider 

8 )  Halle 1826, S. 64. 
1)  Z. ang. Ch. %9, 23 [lQ25]. 

keine Register! 

m a n n zeigen, die Absorptionsfahigkeit der Sperr- 
fliissigkeit fur Kohlensaure nicht erhoht. AuSerdem hat 
es sich als zweckmiiijig erwiesen, die schwach ange- 
sauerte konzentrierte Kochsalzlosung mit Kohlensaure zu 
sattigen und sit3 dann an der Luft stehen zu Iassen. Eine 
so zubereitete Sperrfliissigkeit nimmt auch aus Gasen, die 
vie1 Kohlenslure enthalten, wie sie bei der Verbrennung 
von hoheren Kohlenwasserstoff en iiber Kupferoxyd er- 
halten werden, kaum Kohlensaure auf. Um ein etwaiges 
Alkalischwerden der Llisung auf jeden Fall sofort zu be- 
merken, empfiehlt sich ein Zusatz von einigen Tropfen 
Phenolphtaleinlasung. [A. 6.1 

Uber Absorption chemischer Nebel. 
Zugleich Vorschlag einer Methode zur Bestimmung von 

Schwefeltrioxyd in feuchten Rostgasen. 
Von Dr. H. GILLE, Naumburg a. Saale. 

(Eingeg. 17. Febr. 1928.) 

Die Veroffentlichung der Versuche von R e m y 1) 
varadaijt mich zur Mitteilung einiger Beobachtungen aus 
der Praxis, die in diesem Zusammenhang vielleicht von 
Interesse sind. Sie decken sich, wie ich vorausschicken 
will, vollkommen mit denen von R e m y. 

Bei der Herstellung der Sulfitlauge, des Aufschlui3- 
mittels in der Sulfitzellstoff abrikation, wird das notige 
Schwefeldioxyd wie bei der Schwefelsaurefabrihtion 
durch Abrosten von Pyrit eneugt. Da Schwefeldioxyd hier 
als solches zur Verwendung komrnt, ist es wesentlich, die 
Weiteroxydation zu Schwefeltrioxyd nach Moglichkeit zu 
vermeiden und den Qang der Anlage, insbesondere der 
Rostofen, in diesem Sinne zu regeln. Fur die Betriebs- 
kontrolle ist daher die Moglichkeit einer raschen und ge- 
nauen Bestimmung des in den Rhtgasen enthaltenen 
Schwefeltrioxydes von Wichtigkeit. Sie wird meist SO 

ausgefiihrt, daf3 einerseits Schwefeldioxyd durch Absorp 
tion in Jodlosung, andererseits Schwefeldioxyd plus 
Schwefeltrioxyd durch Absorption in Kalilauge bestimmt 
und Schwefeltrioxyd aus dler Diff erenz berednet wird. 
Dies Verfahren laBt sich mit dem aus dem Ofen kommen- 
den trocknen Gas ohne groDe Schwierigkeit durchfiihren; 
es ist jedoch ein kleines Kunststikk und erfordert grofle 
Aufmerksamkeit, in den feuchten Gasen, die den WHscher 
passiert haben und den Rest des Schwefeltrioxydes in 
Form dichter wasselpesattipter Nebel enthalten, diese in 
einer oder mehreren Waschflaschen restlos zur Absorption 
zu bringen. 

Ich glaubte, rnit einem Adsorptionsmittel besser zum 
Ziele zu kommen, fiillte ein Glasrohr von etwa 15 mm 
Weite mit einer losen Watteschicht von 10 cm Lilwe und 
saugte das zu untersuchende Gas in mfiflig raschem Strome 
(etwa 2 1 in 5 Min.) hindurch. Es 7eigte sich, dafl die Nebel 
leicht und vollstiindig zuriickgehalten wurden: das Gas 
nach dem Absorptionsrohr war frei von jeder Triibung 
und in einem zweiten nacheeschal teten Watterohr sowie 
einer Waschflasche mit Kalilaupe war kein Schwefel- 
trioxyd rnehr nachzuweisen. Zur Bestimmung des zuriick- 
pehaltenen Schwefeltrioxydes wurde dann das Absom- 
tionsrohr auf eine Sauqflasche gesetzt, mehrmals destil- 
liertes Wasser hindurchgesaud und in der erhaltanen 
L8sung Schwefeldioxvd und Schwefeltrioxyd durch Titra- 
tion mit .Jod und NaOH bestimmt. 

Ein Versuch. mit dem trockenen Gas dicht vor dem 
Wiischer in eleicher Weise zu verfahren, verlief neqativ: 
als Schwefeltrioxyd-GehaIt ergab sich ein Bruchteil des 
Gehaltes im gewaschenen Gas, was nattirlich sinnlos ist. 
Durch die Versuche von R e m y erkliirt sich dieses Resul- 

1) Z. ang. Ch. 89, 147 [19261. 


